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Science Matters Science Matters   
{ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ{ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 
 
 
 
 
 
 

²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘƛǎ нлмр ŬǊǎǘ ǎŜƳŜǎǘŜǊ 
ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ aŀǧŜǊǎΦ ²Ŝ ŀǊŜ 
ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀƭŦ ǿŀȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ȅŜŀǊ 
ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŜŘƛǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ aŀǧŜǊǎ 
ǘǊƛŜǎ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛπ
ǝŜǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ-ƭƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎƛȄ 
ƳƻƴǘƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ  ¢ƘŜ ȅŜŀǊ ǎǘŀǊǘπ
ŜŘ ƻũ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊπ
ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŜƴǊƻƭƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǿŜ ŎŀƳŜ 
ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ƳŜŜǝƴƎ ƻǳǊ нлмр Ŝƴπ
ǊƻƭƳŜƴǘ ǘŀǊƎŜǘ ƻŦ прл ŬǊǎǘ-ǝƳŜ Ŝƴπ
ǘŜǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ ¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜπ
ǘǳǊƴƛƴƎ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ǿŜ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ 
ǘƻ ƻǳǊ ƻǾŜǊŀƭƭ ŜƴǊƻƭƳŜƴǘ ǘŀǊƎŜǘ ƻŦ 
мпрл ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦƻǊ 
нлмрΦ  IƻƴƻǳǊǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ 
ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǳǇ ƻƴ нлмп όмфлύΣ ŀƴŘ aŀǎπ
ǘŜǊǎ ŀƴŘ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭƻƻƪ ǘƻ ƘŀǾŜ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ ǎƻƳŜ оΦр҈ ƻǾŜǊ нлмп 
ŀǘ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ŘŀǘŜ ς ǿƛǘƘ ƴŜǿ aŀǎǘŜǊΩǎ 
ŀƴŘ tƘ5 ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ L ŀƳ ŎƻƴŬŘŜƴǘ 
ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƴǳƳōŜǊ ǿƛƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǎǳŎƘ 
ǘƘŀǘ ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǿŜ ǿƛƭƭ 
ƘŀǾŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƻǳǊ нлмп tƘ5 όплоύ 
ŀƴŘ aŀǎǘŜǊΩǎ όппсύ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ōȅ 

ǎƻƳŜ р҈Σ ŀǎ ǇŜǊ ƻǳǊ ǇƭŀƴǎΦ  ¢ƘŜ мсл 
ǇƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ {Ŏƛπ
ŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜ ƻƴ ƘŀƭŦ ǘƘŜ 
ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ŀǘ ¦/¢ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƎǊŀǝŦȅπ
ƛƴƎΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ 
ǘƘŜȅ ƳŀƪŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎǳπ
ǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎǳƭǘȅΦ 
bƻǘǿƛǘƘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƭƻŀŘ-
ǎƘŜŘŘƛƴƎΣ ǘƘŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǎŜƳŜǎǘŜǊ Ƙŀǎ 
ƎƻƴŜ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ ƛǎ ǇǊƻǳŘ 
ǘƻ ƘŀǾŜ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ но tƘ5 ŀƴŘ тм 
aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ WǳƴŜ ƎǊŀŘǳπ
ŀǝƻƴ ŎŜǊŜƳƻƴȅΦ  
 
hǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǎƛȄ ƳƻƴǘƘǎΣ ƻǳǊ ǎǘŀũ 
ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ŜȄπ
ŎŜƭ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎ ς ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀŎǝǾƛπ
ǝŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ǇŀƎŜǎ ǘƘŀǘ ŦƻƭƭƻǿΣ ǎƻƳŜ 
ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘ-
ƭƛƎƘǘŜŘΦ ²Ŝ ŀǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǇǊƻǳŘ ƻŦ 
ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǾƛŎŀǊƛƻǳǎƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴƎŀƎŜπ
ƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ƻǳǊ ǎǘŀũΦ 
 
wŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ ŦŀŎǳƭǘȅ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳπ
ŘŜƴǘǎ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ƅƻǳǊƛǎƘΣ ŀƴŘ ŀ 
ǾƛōǊŀƴǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ 5!/ ²ƻǊƪπ
ǎƘƻǇ ƛƴ ƭŀǘŜ aŀȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǾŀƭǳŀōƭŜ 
ƛŘŜŀǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǘŀƪŜ ŦƻǊǿŀǊŘΣ ŀƴŘ 
ƎƛǾŜ ƭƛŦŜ ǘƻΣ ǘƘŜ ǎƛȄ ƛŘŜƴǝŬŜŘ {ŎƛŜƴŎŜ 
CŀŎǳƭǘȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƳǇŀŎǘ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ 
ŦƻǊƳ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ƻǳǊ CŀŎǳƭǘȅ ǊŜπ

ǎŜŀǊŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎȅΦ  ¢ƘŜǎŜ ƛŘŜŀǎ ǿƛƭƭ ōŜ 
ǊƻƭƭŜŘ ƻǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜƳŜǎǘŜǊ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻŦ ƻǳǊ CŀŎǳƭǘȅ 
wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻƳƳƛǧŜŜΦ  ¢ƘŜ ƴŜǿ ŀƴŘ 
ŜȄŎƛǝƴƎ .ƛƎ 5ŀǘŀ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ǿƛǘƘ ŦƻŎǳǎ 
ƻƴ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ {Y! ƛǎ ƴƻǿ ǿŜƭƭ 
ƻũ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭȅ 
ƭŀǳƴŎƘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊ-¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 
/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ŀǘŀ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ !ǎǘǊƻǇƘȅǎπ
ƛŎǎ όL/5L!ύ ŜŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎŜƳŜǎǘŜǊ 
όǿƛǘƘ ¦/¢Σ ¦²/ ŀƴŘ b²¦ ŀǎ ŦƻǳƴŘπ
ƛƴƎ ƳŜƳōŜǊǎύΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ƻǳǘπ
ǇǳǘǎΣ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ƛƳπ
ǇǊƻǾŜŘ Ŏƛǘŀǝƻƴ ǊŜŎƻǊŘΣ ƛǘ ƛǎ ƎǊŀǝŦȅƛƴƎ 
ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ нлмп ŀǳŘƛǘŜŘ ŬƎǳǊŜ ŦƻǊ 
ƻǳǊ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ Ŏƻǳƴǘ ǎƘƻǿƛƴƎ ŀ 
ǎƭƛƎƘǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻƴ нлмпΣ ǿƛǘƘ 
орл ǎǳōǎƛŘȅ ǳƴƛǘǎ ōŜƛƴƎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ς 
ŀƴ ŀƭƭ-ǝƳŜ  ǊŜŎƻǊŘ ƻǳǘǇǳǘΣ ŀƴŘ 
мнΦр҈ ǳǇ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŦƻǳǊ ȅŜŀǊ 
ŀǾŜǊŀƎŜΦ 
 
L ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅ ǊŜŀŘƛƴƎ ƻǳǊ 

нлмр CŀŎǳƭǘȅ ƴŜǿǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀƎŜǎΦ 

 
 
!ƴǘƻƴ ƭŜ wƻŜȄ 

aŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜŀƴaŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5Ŝŀƴ  

!ǎǘǊƻƴƻƳȅ {ǘŀǊǎ   

 
¢ƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ Ǝƻǘ ǘǿƻ ƴŜǿ !-
ǊŀǘŜŘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ bwC ǊŀǝƴƎ ǊƻǳƴŘΥ  tǊƻπ
ŦŜǎǎƻǊǎ wǳǎǎ ¢ŀȅƭƻǊ ŀƴŘ tŀǘǊƛŎƛŀ ²ƘƛǘŜƭƻŎƪ ōƻǘƘ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ !-ǊŀǝƴƎǎ ŀƴŘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ .Ǌƛŀƴ ²ŀǊƴŜǊ 
ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ Ƙƛǎ !-ǊŀǝƴƎΦ  ¢ƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ 
aƛŎƘŀŜƭ CŜŀǎǘ ςǘƘŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƴƻǿ Ƙŀǎ ŦƻǳǊ !-
ǊŀǘŜŘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎτǉǳƛǘŜ ŀ ǎǘŜƭƭŀǊ ƎǊƻǳǇΗ  ¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘπ
ƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƛƳǇŀŎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŘƻƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜπ
ǇŀǊǘƳŜƴǘΦ  
 
¢ƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ !ǎǘǊƻƴƻƳȅ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀǘ 
ŀ ǊŜŎŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǘǊŜŀǘ ŀǘ aƻƴǘ CƭŜǳǊΦ 



  

 

                   2  2      CŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

hǳǊ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀǊǎȡ 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ Wƛƭƭ CŀǊǊŀƴǘ ǿƛƴǎ 9tC[ ²ƛǎƘ CƻǳƴŘŀǝƻƴ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ ²ƻƳŜƴ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ IǳƳŀƴƛǝŜǎ    

Lƴ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ ƎǊƻǳƴŘ-ōǊŜŀƪƛƴƎ ǿƻǊƪ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ Ǉƭŀƴǘ ōƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 
ƎƭƻōŜΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ Wƛƭƭ CŀǊǊŀƴǘ Ƙŀǎ ǿƻƴ ǘƘŜ 9Ǌƴŀ IŀƳōǳǊƎŜǊ ǇǊƛȊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9tC[-²L{I CƻǳƴŘŀπ
ǝƻƴΦ  ¢ƘŜƛǊ Ŏƛǘŀǝƻƴ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀŘƳƛǊŜŘ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ƘŜǊ ǘƻ ōŜ ŀƴ 
ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ ǊƻƭŜ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ōƛƻƭƻƎƛǎǘǎ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ   

tǊƻŦŜǎǎƻǊ CŀǊǊŀƴǘ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ  ƛƴ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘΦ 

 

LƴǾŜƴǘƻǊ tǊƻŦŜǎǎƻǊ 9Ř wȅōƛŎƪƛ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ŀǘ ŀƴƴǳŀƭ LƴƴƻǾŀǝƻƴ 9ǾŜƴǘ    
 
¦/¢ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ 9Ř wȅōƛŎƪƛ ǿŀǎ ŀ ǘƻǇ ŀŎƘƛŜǾŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŜǾŜƴƛƴƎ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ 
wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻƴǘǊŀŎǘǎ ŀƴŘ LƴǘŜƭƭŜŎǘǳŀƭ tǊƻǇŜǊǘȅ {ŜǊǾƛŎŜǎ όw/Lt{ύ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ¦/¢ 
ƛƴǾŜƴǘƻǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎΦ  Lƴ мфур wȅōƛŎƪƛ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ Cƻǳƴπ
Řŀǝƻƴ tǊŜǎƛŘŜƴǘϥǎ !ǿŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀƴ bwC !-ǊŀǝƴƎ ƛƴ нлмнΣ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎƛƴƎ Ƙƛǎ 
ǎǘŀǘǳǎ ŀǎ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊΦ Iƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǳƳŜƴ ŀǎƛŘŜΣ ƘŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ƎǊŜŀǘ 
ƛƴƴƻǾŀǘƻǊΦ  
 
Iƛǎ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ǎǇŀŎŜ ǿŜǊŜ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ w/Lt{ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŜǾŜƴƛƴƎΣ ǿƘŜǊŜ ƘŜ ōŜŎŀƳŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 5ŜǇǳǘȅ ±ƛŎŜ-/ƘŀƴŎŜƭƭƻǊϥǎ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ 
!ŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƛƴ LƴƴƻǾŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŀǿŀǊŘ ƛǎ ŀ ƴŜǿ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƴŘ ƛǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ŦƻǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ƛƴƴƻπ
Ǿŀǝƻƴ ōȅ ŀ ¦/¢ ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊΣ ǎǘǳŘŜƴǘ ƻǊ ǘŜŀƳΦ  wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎǊŜŀπ
ǝƻƴ ƻŦ ŀ ǎǇƛƴ-ƻũ ŎƻƳǇŀƴȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭƛŎŜƴǎƛƴƎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƳƻǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΦ 
 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ 9ŘǿŀǊŘ wȅōƛŎƪƛ ǿŀǎ ƘƻƴƻǳǊŜŘ ŦƻǊ Ƙƛǎ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ōƛƻǇƘŀǊƳƛƴƎΦ Iƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳƴƛǘ ƘŜƭǇŜŘ Ǉƛƻπ
ƴŜŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭ ǾƛǊŀƭ ǾŀŎŎƛƴŜ ŀƴǝƎŜƴǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅΣ Ƴŀƛƴƭȅ Ǿƛŀ ǘƘŜ ŀǾŜƴǳŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ŜȄǇǊŜǎπ
ǎƛƻƴ ƛƴ ǇƭŀƴǘǎΦ IŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴǾŜƴǘƻǊ ƻƴ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǇŀǘŜƴǘǎ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƴǘ 
ǇǊƻǘŜƛƴǎ ƛƴ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎŜŎǘ ŎŜƭƭǎΣ ŀƴŘ ŀ ƭŀǊƎŜ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ōŜƛƴƎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŜŘΦ  !ŎŎŜǇǝƴƎ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘΣ wȅōƛŎƪƛ ŎƻƳƳŜƴǘŜŘΣ ϦL ŀƳ ƘǳƳōƭŜŘ ŀƴŘ ƘƻƴƻǳǊŜŘΤ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛǎ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ǾŀƭǳŜŘ ƳǳŎƘ ƻǳǘǿŀǊŘƭȅ ŀǘ ¦/¢ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΣ ǎƻ ŦƻǊ ƳŜ ŀƴŘ Ƴȅ ƎǊƻǳǇ ǘƻ ōŜ ǎƻ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǎǳŎƘ ŀǿŀǊŘ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎΦϦ 

±ƛŎŜ /ƘŀƴŎŜƭƭƻǊΩǎ aŜŘŀƭ ŦƻǊ 5ŀǾƛŘ ²ƛƭǎƻƴ ƛƴ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎ   

 
5ŀǾƛŘ ²ƛƭǎƻƴΣ ǿƘƻ ōŜƎŀƴ Ƙƛǎ ŦƻǊǘȅ-ȅŜŀǊ ŎŀǊŜŜǊ ŀǘ ¦/¢ ŎƭŜŀƴƛƴƎ WŀƳŜǎƻƴ Iŀƭƭ ŀƴŘ ǿƻǊƪŜŘ 
Ƙƛǎ ǿŀȅ ǳǇ ǘƻ {ŜƴƛƻǊ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ hŶŎŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ǿŀǎ ƘŀƛƭŜŘ 
ŦƻǊ Ƙƛǎ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΣ ǿƛǘƘ ŀ ±ƛŎŜ-
/ƘŀƴŎŜƭƭƻǊϥǎ .ǊƻƴȊŜ aŜŘŀƭΦ 
 
²ƛƭǎƻƴΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ {ŜƴƛƻǊ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ hŶŎŜǊ ŦƻǊ ǘǿƻ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƻǇπ
ǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ Ƙƛǎ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ƘŀŘ ǘƻ ŦƻǊƎŜ ŀƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ŎŀǊŜŜǊΣ ōǳǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǇŀǎǎƛƻƴΣ ǊŜǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭΣ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǎƘŀǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ 
ǎŀƛŘ 5Ǌ aŀȄ tǊƛŎŜΣ ±ƛŎŜ-/ƘŀƴŎŜƭƭƻǊΦ 
 
.ŜƎƛƴƴƛƴƎ ŀǎ ŀ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ƛƴ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ²ƛƭǎƻƴϥǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƭŜŘ ƘƛƳ ŘŜŜǇπ
ŜǊ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ ǊƻŎƪ ǎǇŜŎƛƳŜƴǎΦ ²ƛƭǎƻƴ ŜǾŜƴ ƘŜƭǇŜŘ ǇǊŜǇŀǊŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊƻŎƪ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ōǊƻǳƎƘǘ ōŀŎƪ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴƻƻƴ ōȅ ǘƘŜ !Ǉƻƭƭƻ мм ƳƛǎǎƛƻƴΦ  5Ǌ tǊƛŎŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ²ƛƭǎƻƴ ŀǎ ŀ ǿƻǊƭŘ-Ŏƭŀǎǎ ǇǊƻŘǳŎŜǊ ƻŦ ǘƘƛƴ-ǎŜŎǝƻƴǎΥ ǘƘŜ ƳŜπ
ǝŎǳƭƻǳǎƭȅ ǎƭƛŎŜŘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜǾŜŀƭ ǘƘŜ ŎǊȅǎǘŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǊƻŎƪǎ ǿƘŜƴ ǾƛŜǿŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ς ŜǉǳŀǝƴƎ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ϥǘǳǊƴƛƴƎ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ƛƴǘƻ ŀ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ǎƭƛŘŜϥΦ 
 

David Wilson, left, receives the 
Vice -Chancellor's Bronze Medal 
from Dr Max Price.  

http://www.geology.uct.ac.za/


               3 3           CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 

 wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŦƻǊ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜΥ 
 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ {ǳǎŀƴ tŀǊƴŜƭƭ ǿŀǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ 9ƳŜƪŀ !ƴȅŀƻƪǳ ±ƛǎƛǝƴƎ tǊƻŦŜǎǎƻǊƛŀƭ CŜƭƭƻǿ 
ōȅ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ /ƻƳƳƻƴǿŜŀƭǘƘ {ǘǳŘƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ƻƴŘƻƴ ŦƻǊ нлмрκсΦ 
 
 
 

5Ǌ !ǊƧǳƴ !ƳŀǊ όǇƛŎǘǳǊŜŘ ǊƛƎƘǘύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ tŜǊŎȅ CƛǘȊtŀǘǊƛŎƪ LƴǎǝǘǳǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘπ
ƳŜƴǘ ƻŦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ /ƭŀǳŘŜ [Ŝƻƴ aŜǊƛǘ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ 9ŀǊƭȅ-/ŀǊŜŜǊ wŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΦ  IŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳƴŘǎ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƘŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ .ƭŀŎƪ {ǇŀǊǊƻǿƘŀǿƪ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
/ŀǇŜ ¢ƻǿƴ ǳǊōŀƴ ŀƴŘ ǎǳō-ǳǊōŀƴǎ ŀǊŜŀΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ мр ȅŜŀǊǎΦ IŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘƛǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ōǊƻŀŘ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘȅƴŀƳƛŎǎ 
ŀƴŘ ŀƭǎƻ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ ŜŎƻƭƻƎȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎƻƭƻǳǊ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳΣ ŀǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ 
ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƛƴ ǘǿƻ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ƳƻǊǇƘǎ όŘŀǊƪ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘύΦ 

 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ  !ƴŘȅ .ǳƉŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tƘȅǎƛŎǎΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƭŜŎǘŜŘ ŀ CŜƭƭƻǿ ƻŦ ǘƘŜ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ !ŘǾŀƴŎŜπ
ƳŜƴǘ ŀǘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ IƛƎƘŜǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴ [ŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ 
{ƻǳǘƘŜǊƴ !ŦǊƛŎŀ όI9[¢!{!ύΦ 
 
 
 

tǊƻŦŜǎǎƻǊ 9Ř wȅōƛŎƪƛ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ ŀƴŘ /Ŝƭƭ .ƛƻƭƻƎȅΣ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ 
ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘǿƻ ōƻƻƪǎ ƻƴ ǾƛǊǳǎŜǎΥ  ά! {ƘƻǊǘ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ 5ƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ±ƛǊǳǎŜǎέ ŀƴŘ 
άLƴƅǳŜƴȊŀ ±ƛǊǳǎΥ  LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ŀ YƛƭƭŜǊέΦ   
 

 
 
5Ǌ 5ƻƳƛƴƎƻ {ŀƭŀȊŀǊ DŀǊŎƛŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ǊŎƘŀŜƻƭƻƎȅΣ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŀ Doctoral Thesis 

prize from the Universitat de València in Spain.  This prize (Premio Extraordinario de Doctorado) is 
awarded by the Universitat de València for the best PhDs defended in each Faculty. The ceremony 

where he received the award, took place in March this year.  
 

Dr Garcia also received the BBVA Foundation Award to Young Researchersð an award-grant (40,000 

EUR) that the BBVA Foundation (Spain) gives to Young Researchers. It was the "I Ayudas a Investiga-
dores, Innovadores and Creadores Culturales".  

  

¦/¢ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ǘŜŀƳ ǿƛƴǎ ǎƛƭǾŜǊ ŀǘ LƴǘŜǊŎƻƭƭŜƎƛŀǘŜ tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ /ƻƴǘŜǎǘ όL/t/ύ 
²ƻǊƭŘ Cƛƴŀƭǎ 

 
¢ƘŜ ¦/¢ ǘŜŀƳ ΣέL /ŀƴΩǘ tǊƻƴƻǳƴŎŜ /ŀǘŀŎƘǘƻƴƛŎέ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ¸ŀǎŜŜƴ 
IŀƳŘǳƭŀȅΣ wƻōŜǊǘ {ǇŜƴŎŜǊ ŀƴŘ {Ŝŀƴ ²ŜƴǘȊŜƭΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 
ŎƻŀŎƘ 5Ǌ aŀǊƛŀ YŜŜǘΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ 
ŜƴǘŜǊŜŘ ǘƘŜ L/t/ ²ƻǊƭŘ Ŭƴŀƭǎ ƘŜƭŘ ƛƴ aŀǊǊŀƪŜŎƘΣ aƻǊƻŎŎƻ ŀƴŘ ŎŀƳŜ 
ǎŜŎƻƴŘ ƛƴ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀ ϧ aƛŘŘƭŜ 9ŀǎǘ ǊŜƎƛƻƴ Φ  ¢ƘŜȅ ǿŜǊŜ ǘƘŜ ƻƴƭȅ  ǘŜŀƳ 
ŦǊƻƳ {ǳō-{ŀƘŀǊŀƴ !ŦǊƛŎŀ ŀƴŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘŜƴ ǘŜŀƳǎ ƛƴ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀ ϧ aƛŘŘƭŜ 
9ŀǎǘ wŜƎƛƻƴΣ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ мну ǘŜŀƳǎ ǿƘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘΦ   
 
{Ŝŀƴ ²ŜƴǘȊŜƭ ǿƻƴ ǘƘŜ L/t/ vǳŜǎǘ ŀƴŘ ǿŀǎ ŘŜƭƛƎƘǘŜŘ ǘƻ ōǊƛƴƎ  Ƙƛǎ 
ŬǊǎǘ ǇǊƛȊŜ ōŀŎƪ ǘƻ /ŀǇŜ ¢ƻǿƴΦ  ¢ƘŜ ǿƛƴ Ŏŀƴϥǘ ōŜ ŘƻƴŜ ŀƭƻƴŜ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛǘǎŜƭŦΣ ōǳǘ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΣ ƛǘǎ Ƙƛǎǘƻπ
ǊȅΣ ƛǘǎ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ƻǊƎŀƴƛǎƛƴƎ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ƛƴ ƛǘΦ  {Ŝŀƴ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴ ŀƳŀȊƛƴƎ ммл ǉǳŜǎǘǎ ǘƻ ǿƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΦ 

 
 {Ŝŀƴ ²ŜƴǘȊŜƭΣ ¸ŀǎŜŜƴ IŀƳŘǳƭŀȅΣ 5Ǌ aŀǊƛŀ YŜŜǘ ϧ wƻōπ

ŜǊǘ {ǇŜƴŎŜǊ  ƛƴ aƻǊƻŎŎƻ  

[ŜƊΥ 5Ǌ DŀǊŎƛŀ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǘƘŜ tǊŜƳƛƻ 9ȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀǊƛƻ ŘŜ 5ƻŎǘƻǊŀŘƻ ƛƴ {Ǉŀƛƴ 



  

 

                   п п     CŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

bŜǿǎ ƛƴ .ǊƛŜŦ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

{ŎƛŜƴŎŜ ²ƛƴƴŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ 9ȄǇƻΥ 

 
¢ƘŜ hŶŎŜ ƻŦ tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ {ǘǳŘƛŜǎ ŀǘ ¦/¢ ǊŜŎŜƴǘƭȅ 
ƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ŀ tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ŀƴŘ tƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŜȄǇƻΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜȅ ǎƘƻǿŎŀǎŜŘ ǿƛƴƴƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  CƻǊǘȅ 
ǇƻǎǘƎǊŀŘǎ ŀƴŘ ǇƻǎǘŘƻŎǘƻǊŀƭ ŦŜƭƭƻǿǎ ǘƻƻƪ ǇŀǊǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜȄǇƻ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ŜǾŜƴǘΦ  tǊƛȊŜǎΣ ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ 
aŎYƛƴǎŜȅΣ ǿŜǊŜ ŀǿŀǊŘŜŘ ƛƴ р ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
!ŦǊƛŎŀ-ǎǇŜŎƛŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿŀǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǇŜŜǊ-
ƧǳŘƎŜŘ ŀǿŀǊŘΣ ǾƻǘŜŘ ŦƻǊ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎΦ 
 
Lƴ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ /ŀǘŜƎƻǊȅΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŜǊŜ ǿƛƴƴŜǊǎΥ 
 
 
CƛǊǎǘ tǊƛȊŜΥ WƻƘƴ ²ƻƻŘƭŀƴŘΣ ŀ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ  
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǿƻƴ ŬǊǎǘ ǇǊƛȊŜ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǊŜπ
ǎŜŀǊŎƘ ƻƴ άLƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ŀŎǝƻƴ ƻŦ 
ǉǳƛƴƻƭƻƴŜ ƳŜǘƘŀƴƻƭ ŀƴǝƳŀƭŀǊƛŀƭǎ ǳǎƛƴƎ ƅǳƻǊŜǎŎŜƴǘ ŀƴŀƭƻƎǳŜǎΦ   
{ŜŎƻƴŘ tǊƛȊŜΥ WŀƴƴŜǎ [ŀƴŘǎŎƘƻƻŦΣ ŀ aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ǿƻƴ ǎŜŎƻƴŘ ǇǊƛȊŜ ŦƻǊ Ƙƛǎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ άIƻǿ Ƴŀƴȅ ƛƴǎƛŘŜΚ  ! о5 aƛŎǊƻ /¢-{Ŏŀƴ ƻŦ .ǊƻƻŘƛƴƎ hǇƘƛǳǊƛƻŘǎέΦ   
¢ƘƛǊŘ ǇǊƛȊŜΥ /ŀƳƛƭƭŜ hƭƛŀƴǝΣ ŀ aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎ ŦƻǊ ƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ά! ƭƻǿ śму  
h ƘȅŘǊƻǘƘŜǊƳŀƭ ōǊŜŎŎƛŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ YƻŜƎŜƭ CƻƴǘŜƛƴ /ƻƳǇƭŜȄέΦ   
IƻƴƻǳǊŀōƭŜ aŜƴǝƻƴΥ  {ǳƴƪŀƴƳƛ hƭŀƭŜȅŜΣ ŀ aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ 
ά·ŀƳŀōƛƭŜΥ  /ƻƳǇŀǊƛƴƎ ƳƻōƛƭŜ ǘŜȄǘ ƛƴǇǳǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ !ŦǊƛŎŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎέΦ   
 
Lƴ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƻŦ !ŦǊƛŎŀ {ǇŜŎƛŬŎ wŜǎŜŀǊŎƘΥ 
CƛǊǎǘ tǊƛȊŜΥ  WŀƳŜǎ aǳǘǳƪǳΣ ŀ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƛǎ ǿƻǊƪ ƻƴ ά/ǊƻǿŘǾƻƛŎƛƴƎ ŦƻǊ 
ŎƛǝȊŜƴ ŜƳǇƻǿŜǊƳŜƴǘέΦ 
{ŜŎƻƴŘ tǊƛȊŜΥ  {ǳƴƪŀƴƳƛ hƭŀƭŜȅŜΣ ŀ aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ ŦƻǊ ά·ŀƳōƛƭŜΥ  /ƻƳǇŀǊƛƴƎ 
ƳƻōƛƭŜ ǘŜȄǘ ƛƴǇǳǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ !ŦǊƛŎŀƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎέΦ 
IƻƴƻǳǊŀōƭŜ aŜƴǝƻƴΥ  bƻŜƭƭŜ ¢ǳōōǎΣ ŀ aŀǎǘŜǊΩǎ ǎǘǳŘŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎ ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ƻƴ 
άIŜŀǘ ǎǘǊŜǎǎ ƛƴ !ŦǊƛŎŀƴ ǇŜƴƎǳƛƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜέΦ 
 
Lƴ ǘƘŜ tŜŜǊ /ŀǘŜƎƻǊȅ όǾƻǘŜŘ ŦƻǊ ōȅ ǇŜŜǊǎύ 
YŀǘǊƛƴŜ /ƭŀǎǎŜƴǎΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ϧ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜΣ ǿƻƴ ŀƴ ŀǿŀǊŘ ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ƻƴ ά¢ƘŜ 
ǿƛǎŘƻƳ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ !ǊŎǝŎ ƛƴ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜέΦ 
 

aƻǎǘ hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ¢ŜŀƳ ƛƴ wŜǎƛŘŜƴŎŜ [ƛŦŜΥ hōȊ {ǉǳŀǊŜ  

 
¢ǿƻ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ !ǎǘǊƻƴƻƳȅΣ  !ǾƛǎƘŜƪ 
5ǳǎƻȅŜ ŀƴŘ {ŀƳ [ŜƎƻŘƛΣ ǿŜǊŜ ƻƴ ǘƘŜ hōȊ {ǉǳŀǊŜ IƻǳǎŜ /ƻƳƳƛǧŜŜ ǘƘŀǘ 
ǿƻƴ ǘƘŜ 5{! ǇǊƛȊŜ ŦƻǊ aƻǎǘ hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ¢ŜŀƳ ƛƴ wŜǎƛŘŜƴŎŜ [ƛŦŜ нлмпΦ 
 

¢ƘŜȅ ŎŀƳŜ ƛƴǘƻ ƻŶŎŜ ƛƴ aŀǊŎƘ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΣ ōǳǘ ƛƴ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ ǎƛȄ ƳƻƴǘƘǎ ǘƘŜ 
ƘƻǳǎŜ ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ   ¢ƘŜ hōȊ {ǉǳŀǊŜ ¢ƘƛǊŘ ¢ƛŜǊ 9ȄŜŎǳǝǾŜ /ƻƳƳƛǧŜŜ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 
ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜ ŎƻƳƳƛǧŜŜ ƎŜǘǎ ŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƳŜƴŘƳŜƴǘǎ ǘƻ ƛǘǎ 
ŎƻƴǎǝǘǳǝƻƴΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŦƻǊŎŜ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ŀƴ hōȊ 
{ǉǳŀǊŜ ƭƻƎƻ ŀƴŘ ǿŜōǎƛǘŜ όōƻǘƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ 
ǎƻƻƴύΦ !ƴ hōȊ {ǉǳŀǊŜ ƛŘŜƴǝǘȅ ǿŀǎƴϥǘ ŀƭƭ ǘƘŜȅ ƘŜƭǇ ŎǊŜŀǘŜΥ ǘƘŜ ŎƻƳƳƛǧŜŜ 
ƘŜƭǇŜŘ ŦƻǎǘŜǊ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ŎƘŀǊπ
ƛǘȅ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎƛǘǎ ǘƻ ŀƴ ƻƭŘ ŀƎŜ ƘƻƳŜΣ ŀ ŦƻƻŘ ŘǊƛǾŜ ŦƻǊ 
ǘƘƻǎŜ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭ-ƻũΣ ŀ ǿŜƭƭ-ŀǧŜƴŘŜŘ IŜǊƛǘŀƎŜ 5ŀȅ ōǊŀŀƛΣ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŘƛƴƴŜǊǎΣ 
 ŀŜǊƻōƛŎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ŀƴ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ǎŜǊƛŜǎΦ  
 

tǊƛȊŜ ǿƛƴƴŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ нлмр tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ ²ŜŜƪ 9ȄǇƻ 

CǊƻƴǘ Ǌƻǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŜƊ ƛǎ [ǿŀȊƛ bŎƻƭƛǿŜΣ aŀǊƪ 
WŀōŀƴƎǿŜΣ [ƛȊȊƛŜ /ƘŀƭƛǊŀ ŀƴŘ !ǾƛǎƘŜƪ 5ǳǎƻȅŜΦ 
.ŀŎƪ Ǌƻǿ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŜƊ ƛǎ ¢ŀŦŀŘȊǿŀ aǳƪŀǊƻΣ 
wŜŜȅ {ǇǊƛƴƎŜǊ ŀƴŘ {ŀƳ [ŜƎƻŘƛ. 
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