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Science Matters Science Matters   
{ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ{ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 
 
 
 
 
 
 

²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎŜŎƻƴŘ нлмп ŜŘƛπ
ǝƻƴ ƻŦ ά{ŎƛŜƴŎŜ aŀǧŜǊǎέΦ !ǎ ǳǎǳŀƭΣ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊ Ƙŀǎ ǇŀǎǎŜŘ ǎǳǊǇǊƛǎƛƴƎƭȅ 
ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ǿŜ ŀǊŜ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ŀōƻǳǘ 
ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ŘǳǊπ
ƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǎŜƳŜǎǘŜǊΣ 
ǿƛǘƘ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ƳŜπ
Řƛŀ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŀŎƘƛŜǾŜπ
ƳŜƴǘǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ōŜƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ƳƛŘǎǘ ƻŦ ŬƴŀƭƛȊƛƴƎ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ƛǘ ƛǎ ŎƭŜŀǊ ǘƘŀǘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƻǳǊ 
ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƳπ
ǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ ȅŜŀǊ ǿƛǘƘ ǉǳƛǘŜ ŀƳŀȊƛƴƎ 
ǊŜǎǳƭǘǎΦ ²Ŝ ŀǊŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǿŜ ŀǊŜ 
ŀōƭŜ ǘƻ ŀǧǊŀŎǘ ǘƻ ǎǘǳŘȅ {ŎƛŜƴŎŜ ŀǘ 
¦/¢Φ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǿ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŎπ
ƻƴŘ ȅŜŀǊ ƻŦ ƻǳǊ ƴŜǿ 9ȄǘŜƴŘŜŘ 5Ŝπ
ƎǊŜŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜΣ ŀƴŘ ƭƛƪŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎΦ  ²ƘƛƭŜ 
ǘƻƻ ŜŀǊƭȅ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊƻŎƭŀƳŀǝƻƴǎΣ L 
ǊŜƳŀƛƴ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ƴŜǿ ŀǇπ
ǇǊƻŀŎƘ ǿƛƭƭ Ǉŀȅ ŘƛǾƛŘŜƴŘǎΦ hŦ ǇŀǊǝŎπ
ǳƭŀǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƛǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ 
ǉǳƛǘŜ ŎƭŜŀǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǳπ

ŘŜƴǘǎ ōŜƛƴƎ ŜȄŎƭǳŘŜŘ Ƙŀǎ ŘǊƻǇǇŜŘ 
ǊŜƳŀǊƪŀōƭȅ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎΦ 
tƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ 
ǊƛǎŜΣ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƻƻƪ ƻŦ ƛǘ ǿŜ ǿƛƭƭ 
ƎǊŀŘǳŀǘŜ ƳƻǊŜ tƘ5ǎ ƛƴ нлмп ǘƘŀƴ 
ŜǾŜǊ ōŜŦƻǊŜ όƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ тлύΦ  ¢ƘŜ 
CŀŎǳƭǘȅ tƘ5 CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ όнр tƘ5 
CŜƭƭƻǿǎƘƛǇǎ ƻũŜǊŜŘύ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ƛƴπ
ŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ 
ȅŜŀǊǎΦ  ¢ƘŜ tƘ5 ²ƻǊƪǎƘƻǇ ƘŜƭŘ ŀ 
ŦŜǿ ƳƻƴǘƘǎ ŀƎƻ ǎƘƻǿ-ŎŀǎŜŘ ǘƘŜ 
ŀƳŀȊƛƴƎ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŜȄŎƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ŎƻƘƻǊǘ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜƳπ
ōŀǊƪƛƴƎ ƻƴΦ ²Ŝ ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 
ƎǊŀŘǳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ȅŜŀǊǎΩ ǝƳŜΦ 
 
hǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǎƛȄ ƳƻƴǘƘǎΣ ƻǳǊ ǎǘŀũ 
ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ŜȄπ
ŎŜƭ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎ ς ƛƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ 
ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀŎǝǾƛπ
ǝŜǎΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀƎŜǎ ƘƛƎƘ-ƭƛƎƘǘ 
ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ 
ƴŀǝƻƴŀƭ bwC ŀǿŀǊŘǎΣ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ ǎǘŀũΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊǳƭȅ 
ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ƻŦ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ƻǳǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ŀƴŘ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳπ
ŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŜπ
ǝǝƻƴǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘǊǳƭȅ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎΦ hƴ 
ǘƘŜ ǎƻƊŜǊ ǎƛŘŜΣ ŀ ƳŀƧƻǊ ƻǳǘǊŜŀŎƘ 
ŜǾŜƴǘ ǿƛǘƘ ǿƘƛŎƘ ƻǳǊ CŀŎǳƭǘȅ ǿŀǎ 
ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿŀǎ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 
ƘƻǎǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ aŀǘƘŜπ

ƳŀǝŎǎ hƭȅƳǇƛŀŘΣ ƘŜƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ǝƳŜ ƛƴ !ŦǊƛŎŀ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ 
ƻŦ WƻƘƴ ²ŜōōΣ ǿƛǘƘ ƘŜƭǇ ŦǊƻƳ Ƴŀƴȅ 
ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aŀǘƘǎ ϧ !Ǉπ
ǇƭƛŜŘ aŀǘƘǎΦ   
 
wŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ 
ƘŀǾŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ƅƻǳǊƛǎƘΦ ¢ƘŜ 
ōǊŜŀŘǘƘ ŀƴŘ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǊŜ 
ǘƻƻ Ƴŀƴȅ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴΣ ōǳǘ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊπ
Ŝǎǘ ŀ ŦŜǿ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ 
ǘƻǇƛŎǎ ōŜƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ŀǊŜ ƘƛƎƘ-
ƭƛƎƘǘŜŘΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǇǊŜǎπ
ǎǳǊŜǎ ƻƴ ŦǳƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ŘŜŬƴŜ 
ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ƴƛŎƘŜǎ ƛŦ ǿŜ ŀǊŜ ǘƻ ǊŜπ
Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ŀƴŘ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǳǊ ǾƛǎƛōƛƭƛǘȅΣ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ 
ŀŘƻǇǘŜŘ ŀƊŜǊ ŘŜōŀǘŜ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƭŜǾπ
Ŝƭǎ ŀ ƴŜǿ ŬǾŜ ȅŜŀǊ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘǊŀǘŜπ
ƎȅΦ  L ƭƻƻƪ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǎŜŜƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎǘǊŀǘŜƎȅ ōŜƛƴƎ ǊƻƭƭŜŘ ƻǳǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŎƻƳƛƴƎ ȅŜŀǊǎΦ   
 

L ƘƻǇŜ ȅƻǳ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ǎǘƻǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŀƎŜǎΣ ŀƴŘ L ǿƛǎƘ ȅƻǳ ŀƭƭ ŀ 

ǇŜŀŎŜŦǳƭ ŀƴŘ ŜƴƧƻȅŀōƭŜ ŜƴŘ-ƻŦ-ȅŜŀǊ 

ōǊŜŀƪ ƻƴŎŜ ƎǊŀŘǳŀǝƻƴ ŎŜǊŜƳƻƴƛŜǎ 

ŀǊŜ ƻǾŜǊΦ 

 
!ƴǘƻƴ ƭŜ wƻŜȄ 

aŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜŀƴaŜǎǎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5Ŝŀƴ  

¦/¢ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ƴŜȄǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ {ŎƛŜƴŎŜ  

 
¢ƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ ŎƻƴƎǊŀǘǳƭŀǘŜǎ tǊƻŦŜǎǎƻǊ 5ŀȅŀ wŜŘŘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ !Ǉπ
ǇƭƛŜŘ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ƻƴ ōŜƛƴƎ ƴŀƳŜŘ ǘƘŜ ƴŜȄǘ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ /ƻǳƴŎƛƭ ŦƻǊ {ŎƛŜƴŎŜ όL/{¦ύΦ   
tǊƻŦŜǎǎƻǊ wŜŘŘȅ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘƭȅ ǘƘŜ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 5ƛǊŜŎπ
ǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ¦w/ ŀŎŎǊŜŘƛǘŜŘ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ /ƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŜŘ aŜŎƘŀƴƛŎǎΦ   
 
/ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƴƎ tǊƻŦŜǎǎƻǊ wŜŘŘȅ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎƛƴƎǳƭŀǊ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ L/{¦Σ 5±/ tǊƻŦŜǎǎƻǊ 5ŀƴƛŜ ±ƛǎǎŜǊΣ ǎŀƛŘΥ 
ϦtǊƻŦŜǎǎƻǊ wŜŘŘȅΩǎ ŜƭŜŎǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŀ ŦŜŀǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǇ ƻŦ ¦/¢Σ ōǳǘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎƻƳπ
Ƴǳƴƛǘȅ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜ ŦƻǊ ƛǘǎ ŀŎƘƛŜǾŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜ ŀƴŘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǎΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ǳƭǝπ

ƳŀǘŜƭȅ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ ¦/¢ ŀƴŘ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅΩǎ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƳƻǊŜ !ŦǊƛŎŀƴ-ōƻǊƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜΣ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ŀƴŘ ǘƻ ŀŎŎŜƴǘǳŀǘŜ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ōǊŜŀƪπ
ǘƘǊƻǳƎƘǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǿƻǊƭŘΦϦ 



  

                  2  2      CŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ  bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

hǳǊ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀǊǎȡ 
нм LŎƻƴǎ {! CŜŀǘǳǊŜǎ άvǳŜŜƴ ƻŦ wŀƛƴέ Wƛƭƭ CŀǊǊŀƴǘ  

tǊƻŦŜǎǎƻǊ Wƛƭƭ CŀǊǊŀƴǘΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ ŀƴŘ /Ŝƭƭ .ƛƻƭƻƎȅ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŦŜŀπ
ǘǳǊŜŘ ƻƴ {!./оΩǎ нм L/hb{  {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ  нм L/hb{ ƛǎ ŀ ǎƘƻǿŎŀǎŜ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ ǎǇƛǊƛǘΤ 
ŀ ǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜƴ ŀƴŘ ǿƻƳŜƴ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ƘŜƭǇŜŘ ǘƻ ǎƘŀǇŜ ƻǳǊ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀƴŘ ƻǳǊ ǿƻǊƭŘΦ  
¢ƘŜ ǎŜǊƛŜǎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǳƴƛǉǳŜ ƴŀǊǊŀǝǾŜ ǇƻǊǘǊŀƛǘǎ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘ ŬƭƳǎ ōȅ !ŘǊƛŀƴ {ǘŜƛǊƴΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƴǝƴŜƴǘΩǎ ǇǊŜ-ŜƳƛƴŜƴǘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǊǎ ŀƴŘ ŬƭƳƳŀƪŜǊǎΦ  hƴ ƘŜǊ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŀǎ ŀƴ ƛŎƻƴΣ 
{ǘŜƛǊƴ ŎƻƳƳŜƴǘǎΣ άWƛƭƭ Ƙŀǎ ƎƻƴŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ  ǾƻȅŀƎŜ ƻŦ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƛƴ ōƻǘƘ ƘŜǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƭƛŦŜΦ  ¢ƘŜ ǊŜǎǳǊǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘǎ ǘƘŀǘ ǎƘŜ ŘŜǾƻǘŜŘ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǘƻ ƛǎ ǎȅƳōƻƭƛŎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎǇƛǊƛǘ ƻŦ ŎƻǳǊπ
ŀƎŜΣ Ǉŀǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǾƛŎǝƻƴΦέ 

WƛƭƭΩǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǳǎŜŘ ōȅ ǊŜǎǳǊǊŜŎǝƻƴ Ǉƭŀƴǘǎ ǘƻ ǘƻƭŜǊŀǘŜ ŘŜǎƛŎπ
ŎŀǝƻƴΦ  ¢Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ όƎŜƴŜǎύ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ 
ǳǎŜ ƛƴ ōƛƻŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƻŦ ŎǊƻǇǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘǊƻǳƎƘǘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΦ  

CƛǊǎǘ ǿƻƳŀƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ǿƛƴǎ DƛƭŎƘǊƛǎǘ aŜƳƻǊƛŀƭ ƳŜŘŀƭ  
 
!ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ /ƻƭŜŜƴ aƻƭƻƴŜȅΣ ŦǊƻƳ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ aŀ-ǊŜΣ 
ƛǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǿƻƳŀƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ǘƻ ǿƛƴ ǘƘŜ DƛƭŎƘǊƛǎǘ ƳŜŘŀƭΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜǎ ƘŜǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ŦƻƻŘ ǿŜōǎ ŀƴŘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ǳƴŘŜǊ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƴƎŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŬǎƘƛƴƎ ŀƴŘ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƻƴ ƳŀǊƛƴŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
 
IŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊŜŀǎ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǎŜ ƻŦ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ƳŀǊƛƴŜ 
ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ ƳŀǊƛƴŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŦǊƻƳ ƳƛŎǊƻōŜǎ ǘƻ ǘƻǇ ǇǊŜŘŀπ
ǘƻǊǎΦ  Ϧ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ƘŜƭǇ ǳǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ ǇŀŎƪŀƎŜŘΣ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŎŀǳǎŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ 
ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜΣϦ ŜȄǇƭŀƛƴǎ aƻƭƻƴŜȅΦ 
 
¢ƘŜ DƛƭŎƘǊƛǎǘ aŜƳƻǊƛŀƭ aŜŘŀƭ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ǘƻ aƻƭƻƴŜȅ ŀǘ ǘƘŜ мрǘƘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀƴ aŀǊƛƴŜ {ŎƛŜƴŎŜ {ȅƳǇƻǎƛǳƳΣ ƘŜƭŘ ƛƴ 
Wǳƭȅ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ŦǊƛŎŀƴ aŀǊƛƴŜ aŀƳƳŀƭ /ƻƭƭƻǉǳƛǳƳΦ tǊƻŦŜǎǎƻǊ aŀǊƪ DƛōōƻƴǎΣ ƘŜŀŘ ƻŦ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ōƛƻƭƻƎȅ ŀǘ ¦²/Σ ǿŀǎ Ƨƻƛƴǘ ǿƛƴƴŜǊΦ  ¢ƘŜ Ŏƛǘŀǝƻƴ ƭŀǳŘŜŘ ƘŜǊ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ƳŀǊƛƴŜ ǎŎƛŜƴŎŜΥ Ϧ Χ Ƴŀƴȅ ƻŦ ƘŜǊ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƘŜǊ ƻǿƴ ǎŜƭŦ-ƎƻƻŘΦ [ŀǊƎŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ ƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ƎǊŀƴǘǎ ŀǊŜ ŘŜǾƻǘŜŘ ǘƻ ōǳǊǎŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘƛǎŀŘπ
ǾŀƴǘŀƎŜŘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΦ {ƘŜ ƛǎ ƳǳŎƘ ƛƴ ŘŜƳŀƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƘŜǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ŀƴŘ ǿƛǎŜ ŎƻǳƴǎŜƭΦ {ƘŜ ǘǊǳƭȅ ƛǎ ŀ ǘŜŀƳ ǇƭŀȅŜǊΣ 
ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƳƻǝƻƴ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ǎŎƛŜƴŎŜΦϦ 
 
! ƘƻƳŜ-ƎǊƻǿƴ ¦/¢ ǎŎƛŜƴǝǎǘ όǎƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ƘŜǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘ ŀƴŘ ǇƻǎǘƎǊŀŘ ŘŜƎǊŜŜǎ ƘŜǊŜύΣ aƻƭƻƴŜȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘƛǊŜŎǘƻǊ 
ƻŦ ǘƘŜ ¦/¢ aŀǊƛƴŜ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴǎǝǘǳǘŜ ǎƛƴŎŜ нлмн ŀƴŘ Ƙŀǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǎƻƳŜ фл ǇŜŜǊ-ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǇŀǇŜǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǿƻ ƛƴ 
{ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƻƴŜ ƛƴ bŀǘǳǊŜΦ  {ƘŜϥǎ ǾƛǎƛǘŜŘ ŬǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȄ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ƘŜǊ ǇŀǎǎǇƻǊǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎǘŀƳǇŜŘ ƛƴ ол Ŏƻǳƴπ
ǘǊƛŜǎΦ !ƴŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƛǘϥǎ Ǝƭƻōŀƭ ƴŀǘǳǊŜΣ ǎƘŜ Ƙŀǎ ŀ ǿƛŘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎΦ 
 

[ΩhǊŜŀƭ-¦b9{/h ŦƻǊ ²ƻƳŜƴ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ {ǳō-{ŀƘŀǊŀƴ !ŦǊƛŎŀƴ CŜƭƭƻǿǎƘƛǇ  

 
²ǳƴƳƛ LǎŀŬŀŘŜΣ ŀ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ŀƴŘ ǎŜƴƛƻǊ ǘǳǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ 
ǿŀǎ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ƘƻƴƻǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŦŜƭƭƻǿǎƘƛǇ ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛǘ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ƛƴ !ŦǊƛŎŀΦ  
²ǳƴƳƛ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ-ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǇǳōƭƛŎ ǎŀŦŜǘȅΦ  /ƛǝȊŜƴǎ ŀƭƭ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ ŎǊƛƳŜ ŀƴŘ ŀǎ ƳƻǊŜ ǇŜƻǇƭŜ ƳƻǾŜ ǘƻǿŀǊŘǎ 
ŎǊŜŀǝƴƎ ǎƳŀǊǘ ŎƛǝŜǎΣ ǎŀŦŜǘȅ ƛǎ ŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ŀǎǇŜŎǘΦ 



              3 3           CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 

²ƻƳŜƴ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ !ǿŀǊŘǎτнлмп 
  

¢ǿƻ ǿƻƳŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ ƴŀƳŜƭȅ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ aƛŎƘŜƭƭŜ YǳǧŜƭ ŀƴŘ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ aŀƭŜǘǎŀōƛǎŀ aƻπ
ƭŀǇƻΣ ōƻǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΣ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ǿŜǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀƴƴǳŀƭ ²ƻƳŜƴ ƛƴ {ŎƛŜƴŎŜ !ǿŀǊŘǎΦ 
  
!ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ aƛŎƘŜƭƭŜ YǳǘǘŜƭΩǎ Řǳŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƛǎ ƛƳπ
ǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǿƘŜǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛπ
ƎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ {ǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅΣ YǳǘǘŜƭ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎΣ ǿƘŜǊŜ 
Ƴŀƴȅ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǘƻ Řƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ƳƻǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ǿƘŜǊŜ 
ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǘƻƻƭǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƘŜƭǇ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŜȄǇƭƻǊŜΣ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜȄ ŘŀǘŀΦ 
Lƴ ƘŜǊ ǿƻǊƪ ƛƴǘƻ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ƎƭȅŎƻƳƛŎǎΣ YǳǘǘŜƭ ǳǎŜǎ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘŜ ǘƘŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ŎŀǊōƻƘȅŘǊŀǘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƭȅΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻŘŜǊƴ ŎŀǊōƻƘȅŘǊŀǘŜ-ōŀǎŜŘ ǾŀŎŎƛƴŜǎΦ CǳǊπ
ǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ƘŜǊ ŎǊƻǎǎ-ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǊ 5Ǌ {ŀǊŀƘ .ƭȅǘƘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ƻŦ ŎƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴŀƭ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƻǊ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΩǎ {ǉǳŀǊŜ YƛƭƻƳŜǘǊŜ !ǊǊŀȅ ǊŀŘƛƻ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴŜǿ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅΣ 
ƭƻŎŀǘŜ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǊŀŘƛƻ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΣ ƳŜǘƘƻŘǎ ŦƻǊ ŦƛƴŘƛƴƎ ƴŜǿ ǇǳƭǎŀǊǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ǾƛǎǳŀƭƛǎƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ 

  
¦/¢ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ aŀƭŜǘǎŀōƛǎŀ aƻƭŀǇƻ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǘŜŎƘπ
ƴƻƭƻƎƛŜǎ όL/¢ύ ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘŜ ŜȄǇƭƻǊŜǎ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ L/¢ǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ 
ǘƻ ŜƳǇƻǿŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƻƳŜƴ ŀƴŘ ȅƻǳǘƘΦ {ƘŜ Ƙŀǎ ƭŜŘ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ǘƘŀǘ ŦƻǳƴŘŜŘ ǘƘŜ άIŜǊ 
/ƘŀƴŎŜ ǘƻ .Ŝ CƻǳƴŘŀǘƛƻƴέΣ ŀ ƴƻƴ-ǇǊƻŬǘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛǾŜǎ ƻŦ ǿƻƳŜƴ ŀƴŘ 
ƎƛǊƭǎ ƛƴ [ŜǎƻǘƘƻΦ ¢ƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ƘŜŀƭǘƘΣ ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 
aƻƭŀǇƻϥǎ tƘ5 ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜȄǇƭƻǊŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƘŜŀƭǘƘ ǿƻǊƪŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŜŘǳŎŀπ
ǝƻƴ ƻŦ ǊǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƛƴ [ŜǎƻǘƘƻ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳ ǘƘŀǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŎǊŜŀǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻƴǘŜƴǘ  

5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ¢ŜŀŎƘŜǊ !ǿŀǊŘ ŦƻǊ нлмп   

 
¢ƘŜ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ¢ŜŀŎƘŜǊ !ǿŀǊŘ ƛǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŀŎŎƻƭŀŘŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ƭŜŎǘǳǊƛƴƎ ǎǘŀũ ƛƴ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ 
¦/¢ ŀǧŀŎƘŜǎ ǘƻ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ  ¢ǿƻ {ŎƛŜƴŎŜ CŀŎǳƭǘȅ ǎǘŀũ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ ŀǿŀǊŘ ŦƻǊ нлмпΥ 

 
!ǎǎƻŎƛŀǘŜ tǊƻŦŜǎǎƻǊ WŀƳŜǎ Dŀƛƴ ŦǊƻƳ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜΥ  ǿƘƻ ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀƳŀȊƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊ 
ǿƘƻ ƳŀƪŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƴƧƻȅŀōƭŜ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ŀƴŘ ƛǎ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ƛƴ Ƙƛǎ ǳǎŜ ƻŦ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
ŘŜǾƛŎŜǎΦ  IŜ ŜƴƎŀƎŜǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ƛƴ-Ŏƭŀǎǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ŀƴŘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ǘƘŜƳ 
ǘƻ ƎǊŀǇǇƭŜ ǿƛǘƘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΦ  IŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƛƴ-Ŏƭŀǎǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 
Ǿƛŀ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǇƻƭƭƛƴƎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ Ŏƻǎǘƭȅ ŎƭƛŎƪŜǊǎΣ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ƎŀƳƛŬŎŀǝƻƴ ǘƻ 
ƛƳǇǊƻǾŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƳǇŜǘǳǎ ŦƻǊ ŀŎǝǾŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ 
 
5Ǌ {ǇŜƴŎŜǊ ²ƘŜŀǘƻƴ ŦǊƻƳ tƘȅǎƛŎǎΥ  ƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎǝŎ ǘŜŀŎƘŜǊΣ ŀ άƴŀǘǳǊŀƭέ ǿƘƻ ǘŜŀŎƘπ
Ŝǎ ǿƛǘƘ ŎŀǊŜ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΦ  IŜ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ŀŎǝǾŜ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ƳŀƪŜǎ ŀ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎ 
ŜũƻǊǘ ǘƻ ǇƘǊŀǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜƻπ
ǊŜǝŎŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘǎΦ  Iƛǎ ǊŜƅŜŎǝǾŜ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŜ ƛǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ōȅ Ƙƛǎ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƘŜ ƛǎ 
ŀƭǿŀȅǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ǘŜŀŎƘ ōŜǧŜǊΦ 

IƻƴƻǳǊ ŀŎŎƻǊŘŜŘ ǘƻ tǊƻŦŜǎǎƻǊ [ǳƛƎƛ bŀǎǎƛƳōŜƴƛ ŦƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳπ
ǝƻƴ ǘƻ ŎǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘȅ ƛƴ {! 

!ǘ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ tŀƴ !ŦǊƛŎŀƴ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ {ǳƳƳƛǘ ƛƴ ŎŜƭŜōǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀπ
ǝƻƴŀƭ ¸ŜŀǊ ƻŦ /ǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘȅΣ ŜƳŜǊƛǘǳǎ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ŀƴŘ {ŜƴƛƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ {ŎƘƻƭŀǊ ƛƴ 
ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƘŜƳƛǎǘǊȅΣ [ǳƛƎƛ bŀǎǎƛƳōŜƴƛ ǿŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǿŀǊŘ ƛƴ 
ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ƻŦ Ƙƛǎ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀǎ ά!ƴ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝǎǘ ŀƴŘ ƛƴǎǇƛǊƛƴƎ ǘŜŀŎƘŜǊ Ŏƻƴπ
ǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ŎǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ŦƻǊ ƻǾŜǊ пл ȅŜŀǊǎέΦ  Lƴ ƘŜǊ ŎƛǘŀǝƻƴΣ 
tǊƻŦŜǎǎƻǊ {ǳǎŀƴ .ƻǳǊƴŜ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ tǊƻŦ bŀǎǎƛƳōŜƴƛ  ƘŀŘ ǇƭŀȅŜŘ ŀ ƭŜŀŘƛƴƎ ǊƻƭŜ ƛƴ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘȅ ƛƴ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀΦ  ²ƘŜƴ ƘŜ ōŜπ
Ǝŀƴ Ƙƛǎ ŎŀǊŜŜǊ ƛƴ ǘƘŜ мфтлǎ ŎǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘȅ ŀǎ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǘƻƻƭ ǿŀǎ ƛƴ ƛǘǎ ƛƴŦŀƴŎȅΣ 
ŀƴŘ ǘƻŘŀȅ ƛǘ Ǉƭŀȅǎ ŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎπ
ŜǎΦ  tǊƻŦ bŀǎǎƛƳōŜƴƛ Ƙŀǎ ǘǊŀƛƴŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ тл ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ Ƴŀƴȅ                         
ƻŦ ǿƘƻƳ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊƛƎƘǘΦ   

tǊƻŦ [ǳƛƎƛ bŀǎǎƛƳōŜƴƛΣ tǊƻŦ !ƴŘǊŜŀǎ wƻƻŘǘ 
όǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ǊȅǎǘŀƭƭƻƎǊŀǇƘƛŎ 
!ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ϧ tǊƻŦ {ǳǎŀƴ .ƻǳǊƴŜ ό/ƘŜƳ 
5ŜǇǘύ 

http://people.cs.uct.ac.za/~mkuttel/
http://www.herchancetobe.org/
http://www.herchancetobe.org/
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[h±! aŀǊƭƛƴŜΣ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ¢ǊƻǇƛŎŀƭ .ǊȅƻƭƻƎȅ ǿƛƴǎ DǊŜŜƴ ¢ŀƭŜƴǘǎ !ǿŀǊŘ 

.ǊŜŀƪƛƴƎ ƴŜǿ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƎǊƻǳƴŘ ƛƴ ƘŜǊ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ƻŦ aŀŘŀƎŀǎŎŀǊΣ [ƻǾŀƴƻƳŜƴƧŀπ
ƴŀƘŀǊȅ aŀǊƭƛƴŜ Σ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ƛǎ ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜǎŜ 
Ǉƭŀƴǘǎ ŀǎ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ōƛƻ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ  IŜǊ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǊŜŎƻǊŘ ŀƴŘ tƘ5 
ǇǊƻƧŜŎǘ ƻƴ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǿŜǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ƘŜǊ ōŜƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ нр 
ǳǇ-ŀƴŘ-ŎƻƳƛƴƎ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ όŦǊƻƳ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ улл ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ млл ŎƻǳƴǘǊƛŜǎύ ŀǎ ŀ ǿƛƴπ
ƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ DǊŜŜƴ ¢ŀƭŜƴǘǎ !ǿŀǊŘΦ  ¢ƘŜ ǇǊƛȊŜ ƛǎ ŀ ǘƛŎƪŜǘ ǘƻ ǘƘŜ άDǊŜŜƴ ¢ŀƭŜƴǘǎ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ CƻǊǳƳ ŦƻǊ 
IƛƎƘ tƻǘŜƴǘƛŀƭǎ ƛƴ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘέ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ  ōȅ ǘƘŜ DŜǊƳŀƴ CŜŘŜǊŀƭ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ wŜǎŜŀǊŎƘΦ   
  
!ǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ƻŦ aŀŘŀƎŀǎŎŀǊΣ [ƻǾŀƴƻƳŜƴƧŀƴŀƘŀǊȅΣ 
ό[ƻǾŀύ ƛǎ ŀ ǇƛƻƴŜŜǊƛƴƎ ōƻǘŀƴƛǎǘΦ IŜǊ ƴŀǘƛǾŜ ŎƻǳƴǘǊȅΣ aŀŘŀƎŀǎŎŀǊΣ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƘƻǘǎǇƻǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƛǎ ŀ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ [ƻǾŀΩǎ tƘ5 ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ƴŜǿ ǳǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇƭŀƴǘǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ 
ǘƘƛǎΣ ŀǎ ǎƘŜ ŜȄǇƭŀƛƴǎΣ ƛǎ άǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ōƛƻ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ŀǎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ƴŜǿ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀǎέΦ 
  
IŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ǘƘǊŜŜ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ƻǾŜǊ-ŀǊŎƘƛƴƎ ŀƛƳǎ ŦƻǊ ƎǳƛŘƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ [ƻǾŀ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎŜǎ ǳǎƛƴƎ 
ōǊȅƻǇƘȅǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǿŀȅǎΥ άŀǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ōŜǘǘŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ƛƴ ŀ ƘƻǘǎǇƻǘ ƻŦ 
ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΤ ŀǎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǎŜƴǎƛǘƛǾŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛπ
ǘȅΩǎ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΤ ŀƴŘ ŀǎ ŀ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŦƻǊŜǎǘ ǎȅǎǘŜƳǎέΦ 
  

a/. {ǘǳŘŜƴǘ ǿƛƴǎ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ tǊƛȊŜ  

aƛŎƘŀŜƭƭŀ IǳƭƭŜȅΣ ŀƴ a{Ŏ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƛǘƘ 5Ǌ hΩwȅŀƴ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ ŀƴŘ /Ŝƭƭ .ƛƻƭπ
ƻƎȅΣ ǊŜŎŜƴǘƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ ǇǊƛȊŜΦ ¢ŀƳŀǊŀ CŜŘŘŜǊƪŜ ŦǊƻƳ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ ǎŀƛŘ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΣ ά9ŀŎƘ ȅŜŀǊ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜǎ ȅƻǳƴƎ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǘŀƭŜƴǘ ƛƴ ƪŜȅ ƛƴǎǝǘǳǘŜǎ 
ŀǊƻǳƴŘ {ƻǳǘƘ !ŦǊƛŎŀ ǿƛǘƘ ǘƻǇ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊƛȊŜǎΦ  Lǘ ƛǎ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜΩǎ ǿŀȅ ƻŦ ƎƛǾƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǎǳŎƘ 
ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜǿŀǊŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ȅƻǳƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ƻŦ ƻǳǊ ǎƻŎƛŜǘȅ ǿƛǘƘ ŀ ǘŀƴƎƛπ
ōƭŜ ǊŜƳƛƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎέΦ   

aƛŎƘŀŜƭƭŀ ƛǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ƎŜƴƻǘȅǇŜΥ ǇƘŜƴƻǘȅǇŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴǎ ƻŦ ŀƴ ŀǳǝǎƳ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ 
ƎŜƴŜΣ ǘƘŜ ǎŜǊƻǘƻƴƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ ƎŜƴŜΦ 

 
aŀ-wŜ {ǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƴ ŀǘ [ŜŀǊƴ 9hΗ 

 

{ǘǳŘŜƴǘǎ IŀȅƭŜȅ 9ǾŜǊ-YƛƴƎ ŀƴŘ aŀǊƛŜ {ƳƛǘƘ όǇƛŎǘǳǊŜŘ ƭŜƊύ ŦǊƻƳ aŀ-wŜ ǿŜǊŜ ŀƳƻƴƎǎǘ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ нлмоκнлмп [ŜŀǊƴ9hΗ [Ŝǎǎƻƴ ǿǊƛǝƴƎ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛȊŜǎ ŀǘ 9{! ƛƴ CǊŀǎŎŀǝΣ 
LǘŀƭȅΦ  ¢ƘŜƛǊ ƭŜǎǎƻƴ ƭƻƻƪŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ά5ŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ IŀǊƳŦǳƭ !ƭƎŀƭ .ƭƻƻƳǎ ƛƴ /ƻŀǎǘŀƭ ²ŀǘŜǊǎΥ  ŜȄŀƳǇƭŜǎ 
ǳǎƛƴƎ ƻŎŜŀƴ ŎƻƭƻǳǊ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ .ŜƴƎǳŜƭŀ ǳǇǿŜƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦέ  
 
¢ƘŜ ƧǳǊȅ ǎŀƛŘΥ  ά¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ƭŜǎǎƻƴ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ƎƻƻŘ ƛƳŀƎŜǊȅ ŀƴŘ ǉǳƛǘŜ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎΦ  tǊƻōπ
ŀōƭȅ ƳƻǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ǎŎƻǇŜΦ  !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ƭŜǎǎƻƴ ǘŀƪŜǎ ŀ ŦŀƛǊ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǝƳŜΣ ōǳǘ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǿŜƭƭ ǿƻǊǘƘ ǘƘŜ ŜũƻǊǘέΦ    ²Ŝƭƭ ŘƻƴŜ IŀȅƭŜȅ ŀƴŘ aŀǊƛŜΗ  
 

IƻƴƻǊŀǊȅ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ƘƻƴƻǳǊŜŘ ǿƛǘƘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀǿŀǊŘΦ 

tǊƻŦŜǎǎƻǊ WǳŘƛǘƘ .ƛǎƘƻǇΣ όǇƛŎǘǳǊŜŘ ǊƛƎƘǘύ IƻƴƻǊŀǊȅ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ ǘƘŜ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ 
ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ 9ŘǳŎŀǘƻǊ ŀǿŀǊŘ ōȅ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ /ƻƳǇǳǝƴƎ aŀŎƘƛƴŜǊȅ ό!/aύ τǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƳǇǳǝƴƎ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  ¢ƘŜ Ŏƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ƘŜǊ ŀǿŀǊŘ ǿŀǎ άCƻǊ ƘŜǊ 
ƛƳǇŀŎǜǳƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ ƘŜǊ ǇǊƻƳƻǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀŎŀŘŜƳƛŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ǘƻƻƭǎέΦ  

¢ƘŜ !/a Ƙŀǎ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ пф ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΣ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ŀǎ 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ aŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ Ŏƻƴπ
ǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ŎƻƳǇǳǝƴƎΦ 

aƛŎƘŀŜƭƭŀ IǳƭƭŜȅ όƭŜƊύ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ƘŜǊ ǇǊƛȊŜ 
ƛƴ !ǳƎǳǎǘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ ¢ŀƳŀǊŀ 
CŜŘŘŜǊƪŜ ƻŦ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ  



                       5  5    CŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊCŀŎǳƭǘȅ bŜǿǎƭŜǧŜǊ  

 

¸ƻǳƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǎ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ōȅ wƻȄŀƴƴŜ     

aƻƘǳƴƭŀƭ ϧ WƻƘƴ ²ƻƻŘƭŀƴŘΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ  /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 

 
 
 

hǾŜǊ млл ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ /ŀǇŜΩǎ 
ŦƻǳǊ ǘŜǊǝŀǊȅ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ς {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ό{¦ύΣ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ ό¦²/ύΣ ǘƘŜ /ŀǇŜ tŜƴƛƴǎǳƭŀ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ό/t¦¢ύ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀǇŜ 
¢ƻǿƴ ό¦/¢ύ ς ŘŜǎŎŜƴŘŜŘ ƻƴ ¦/¢Ωǎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ {!/Lκw{/ ²ŜǎǘŜǊƴ /ŀǇŜ ¸ƻǳƴƎ /ƘŜƳƛǎǘǎΩ {ȅƳǇƻǎƛπ
ǳƳΦ  ¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊπ
ǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜǎ ǘƻ ƳŜŜǘ 
ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ǘƻ 
ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦ 
 
DƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǿŜ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀƴ ŀƎŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ōǳǘ ƛƴ ŀ ŎƻǳƴǘǊȅ ǿƛǘƘ 
ǇƻƻǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΩǎ ǎȅƳπ
ǇƻǎƛǳƳ ǿŀǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΦ Lƴ 
Ƙƛǎ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎΣ tǊƻŦ 5ŀǾƛŘ DŀƳƳƻƴΣ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ 5Ŝŀƴ ƛƴ 
ǘƘŜ CŀŎǳƭǘȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ŀǘ ¦/¢Σ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ 
ŜũŜŎǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōȅ ǎƘŀǊƛƴƎ ŀ ŎƘŀǇǘŜǊ 
ŦǊƻƳ tŜǘŜǊ ²ŀǘǎƻƴΩǎ ŦŀǎŎƛƴŀǝƴƎ ōƻƻƪ ƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛŘŜŀǎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǿŜƴǝŜǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅ όά! ¢ŜǊǊƛōƭŜ .ŜŀǳǘȅέύΦ 
 
¢ƘŜ ƎǳŜǎǘ ǎǇŜŀƪŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ Řŀȅ ǿŀǎ tǊƻŦ YŜƭƭȅ /ƘƛōŀƭŜΣ 5ƛǊŜŎπ
ǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ¦/¢ 5ǊǳƎ 5ƛǎŎƻǾŜǊȅ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ /ŜƴǘǊŜ όIо-
5ύΦ tǊƻŦ /ƘƛōŀƭŜ ς ŀ άȅƻǳƴƎ ŎƘŜƳƛǎǘέ ƘƛƳǎŜƭŦ ς ǘƻƻƪ ǘƘŜ ŀǳπ
ŘƛŜƴŎŜ ƻƴ ŀ ǘƻǳǊ ŘŜ ŦƻǊŎŜ ŀǎ ƘŜ ǎƘŀǊŜŘ ǎƻƳŜ ƛƴǎǇƛǊƛƴƎ ǎǘƻπ
ǊƛŜǎ ŦǊƻƳ Ƙƛǎ ŎŀǊŜŜǊ ŀǎ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƘŜƳƛǎǘΦ IŜ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ Ƙƛǎ 
ǘŀƭƪ ōȅ ǎƘŀǊƛƴƎ Ƙƛǎ άǘƘǊŜŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƭŜǎǎƻƴǎέΤ ƴŀƳŜƭȅΣ 
ǘǳǊƴƛƴƎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴǘƻ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ όά5ƻƴΩǘ ŎƻƳǇƭŀƛƴ ς 
ǘƘƛƴƪΗέύΣ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƛƴ ƻƴŜΩǎ ǿƻǊƪ ŀƴŘΣ 
ŬƴŀƭƭȅΣ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƎŜƴŜǊŀƭ ŦƻǊƳǳƭŀ ŦƻǊ 
ǎǳŎŎŜǎǎ ōǳǘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ǎƘƻǳƭŘ ŎŀǇƛǘŀƭƛǎŜ ƻƴ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ǳƴƛǉǳŜ 
ǘŀƭŜƴǘǎΦ  
 
¢ƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀȅ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘŀƭƪǎ ōȅ a{Ŏ 
ŀƴŘ tƘ5 ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǎǇŀƴƴŜŘ ŀƭƭ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƛƴƻǊπ
ƎŀƴƛŎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀǎ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ŀǎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ 
ŀƴŘ ŎŀǘŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ ƭǳƴŎƘ ƘƻǳǊΣ ǘŜŀ ōǊŜŀƪǎ ŀƴŘ ǇƻǎǘŜǊ ǎŜǎǎƛƻƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŘŜƭŜƎŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜ ǿƛǘƘ ƻƴŜ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ŦƻǊƎŜ ƴŜǿ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ  
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

!ƊŜǊ ǘƘŜ ƭǳƴŎƘ ōǊŜŀƪΣ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜǊǎ ǎŎǊŜŜƴŜŘ ŀƴ ŜƴǘŜǊǘŀƛƴπ
ƛƴƎ ¢95 ¢ŀƭƪ ōȅ ¦Ǌƛ !ƭƻƴΣ ŀ ǎȅǎǘŜƳǎ ōƛƻƭƻƎƛǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²ŜƛȊπ
Ƴŀƴƴ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ LǎǊŀŜƭΣ ǿƘƻ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎǇŜƴŘƛƴƎ 
ǝƳŜ ƛƴ άǘƘŜ ŎƭƻǳŘέ ς ǘƘŜ ǳƴŀǾƻƛŘŀōƭŜ ǝƳŜ ōŜŦƻǊŜ ŀ ǇǊƻπ
ŦƻǳƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ǿƘŜƴ ƴƻǘƘƛƴƎ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǎŜƴǎŜΦ aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎŜŜƴ ƴƻŘŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 
ƘŜŀŘǎ ƛƴ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜΗ 
 
¢ƘŜ ǘŀƭƪǎ ŀƴŘ ǇƻǎǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ŀŘƧǳŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ŀ ǇŀƴŜƭ ƻŦ Ǉƻǎǘ-
ŘƻŎǘƻǊŀƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ¦/¢ ŀƴŘ {¦Φ  /ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ±ŀǊπ
ƛŀ bƛƪƻƭŀȅŜƴƪƻ ŦƻǊ ƘŜǊ ǿƛƴƴƛƴƎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ ǇƘƻǘƻπ
ŎƘǊƻƳƛŎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ŀƴŘ WƻƘƴŜƭ DƛƭƛƻƳŜŜ ŦƻǊ ƘŜǊ ǇƻǎǘŜǊ ƻƴ 
ōƭƻŎƪ ŎƻǇƻƭȅƳŜǊ ǾŜǎƛŎƭŜǎ ƻƴ ƳŀƳƳŀƭƛŀƴ ŎŜƭƭ ǎŎŀũƻƭŘǎΦ .ƻǘƘ 
ŦǊƻƳ {¦Σ ǘƘŜ ǿƛƴƴŜǊǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ōŜŀǳǝŦǳƭ ŎƻũŜŜ ǘŀōƭŜ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ōƻƻƪǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ƎŜƴŜǊƻǳǎƭȅ ǎǇƻƴǎƻǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ w{/Φ ¢ƘŜ 
ǊǳƴƴŜǊǎ-ǳǇ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ǿŜǊŜ YŀǘƘǊȅƴ 
²ƛŎƘǘ όнƴŘύ ŀƴŘ 5ŀƴƛŜƭ YǳǎȊŀ όоǊŘύ ŀƴŘΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇƻǎǘŜǊ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΣ aŀǊǿŀŀƴ wȅƭŀƴŘǎ όнƴŘύ ŀƴŘ {ƘŜǇŜǊŘ {ƛŀƴƎπ
ǿŀǘŀ όоǊŘύΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǊǳƴƴŜǊǎ-ǳǇ ǿŜǊŜ ŦǊƻƳ ¦/¢ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ŎŜǊǝŬŎŀǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǎƘ ǇǊƛȊŜǎΦ 
 
!ƊŜǊ ǘƘŜ ǇǊƛȊŜ-ƎƛǾƛƴƎΣ ǘƘŜ Řŀȅ ŎƻƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ w{/Ωǎ 
нуǘƘ t5 IŀƘƴ LƴƻǊƎŀƴƛŎ [ŜŎǘǳǊŜ ōȅ tǊƻŦ {Ŝƭǿȅƴ aŀǇƻƭƛŜ 
ŦǊƻƳ {ǘŜƭƭŜƴōƻǎŎƘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŜƴǝǘƭŜŘ άCǳƴŎǝƻƴŀƭ 5Ŝƴπ
ŘǊƛƳŜǊǎΥ ¢ƘŜ /ǳǊǊŜƴǘ {ǘŀǘǳǎ ŀƴŘ CǳǘǳǊŜ tǊƻǎǇŜŎǘǎέΦ 
 
 

²ƛƴƴŜǊǎΣ WǳŘƎŜǎ 
ŀƴŘ hǊƎŀƴƛǎŜǊǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ 

5ŜƭŜƎŀǘŜǎ ŀǘ ǘƘŜ tƻǎǘŜǊ {Ŝǎǎƛƻƴ 

aƛŎƘŀŜƭƭŀ IǳƭƭŜȅ όƭŜƊύ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ƘŜǊ ǇǊƛȊŜ 
ƛƴ !ǳƎǳǎǘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ ¢ŀƳŀǊŀ 
CŜŘŘŜǊƪŜ ƻŦ aŜǊŎƪ aƛƭƭƛǇƻǊŜ  


